METODICKE MATERIALY
PRO PRACI VCELARSKYCH
KROUZKU MLADEZE



VCELA MEDONOSNA

je nejvyznamnéjsim opylovatelem, nebot je
rozsirena na vétsSiné kontinentu a také po
celém tGzemi CR. Je nejpocetnéjsim a
nenahraditelnym opylovatelem rostlin od
predjari do konce vegetacniho obdobi.

Vcelarstvi se stard o
péci o vcely, které tak
mohou opylovat
rostliny a vcelartiim
poskytovat med, pyl,
vosk nebo propolis.




VCELY také potFebuji domov - podivejte se co je za dvefmi jejich ,DOMU*,

VCely ziji v ule, kde si stavi voskoveé plastve slozené z Sestiuhelnikovych
bunék. V nich vychovavaji svoje potomstvo z vajicka, pres larvicku, kuklu az
po mladou véelku — ,mladusku®. Plastve jim také slouzi jako zasobarny pylu a
sladiny (z nektaru nebo medovice) ze které v nich vytvori MED. Ten zde po
jeho dozrani zavickuji a skladuji jako zdroj potravy na horsi ¢asy. Naucit se

,Cist“ z plastvi je zakladni dovednost, kterou se uci déti ve vSech vcelarskych
krouzcich.



Vcely jsou dokonalé stavitelky

Obdobi osetrovani plodu je velmi intenzivnim zivotnim obdobim vcel, ve
kterém potrebuji mnoho potravy. Nasledkem toho se véelam kolem
desatého dne vyvinou voskotvorné zlazy. U vcel se projevuje stavebni pud
a vCely se stavaji stavitelkami. Pri stavbé plastvi nepotrebuji zadné leseni.
Jedna se drzi druhé za nohu a stavi. VCelari rikaji, ze vytvareji stavebni
retizky. Tvofi bunky trojiho typu - délnici, trubci a matecniky. Délnici a
trubci bunky jsou tvoreny sestibokymi hranoly, které se lisi svymi rozmeéry.
Trubdi bunky maji rozméry vetsi. Rozmeéry bunek jsou tak presné ze v 18.
stoleti, kdy se vytvarely prvni mérové soustavy, bylo navrhovano, aby se
vsechny délkové miry odvozovaly prave od vceli bunky.




Divocina

VCeli vosk je produkt voskotvornych Zlaz umisténych na spodni strané zadecku délnic. Na tvorbu
1 kg vosku vcely spotrebuiji latky a energii odpovidajici 3,6 kg medu. Presto tvorba vosku neni na
ukor medného vynosu. Je nezbytnym fyziologickym procesem, majicim navic své pevné misto v
zivotnim cyklu véelstva. VEeli vosk podle plvodu a zpracovani je barvy bilé az ¢erné (vétSinou
svétle az syté Zluté barvy = cera flava), tmavsi zbarveni zpUsobuiji barviva z tzv. koSilek v tmavych
plastech, v nichz se jiz vice nez 10 krat vylihnul plod, i latky prechazejici do vosku vytavenim z
plastl se zbytky pylu. Chemickym sloZzenim je véeli vosk tvoren ze 72 % z ester(l vysSich alkohol(
s vysSimi mastnymi kyselinami, z 13 % volnymi kyselinami a z 12 % uhlovodiky.

Vcelarsky provoz musi byt vybaven uly s rozbérnym dilem, aby umoznoval kontrolu zdravotniho
stavu vcelstev prohlidkou ploch vyjmutych pldstu a jejich nasledné vloZeni zpét do uUlu bez
poskozeni véeliho dila a vcel.






Caste¢né vystavéna mezisténa
Soucasti vCelstva je také vceli dilo tvorené bunkami ze véeliho vosku — prazdnymi v tzv.
»sousich®, nebo s vyvojovymi stadii v€el (vajicky — larvami — kuklami = v€elim plodem ),
pylem a medem (zdsobami) v tzv. plastech (plodovych a zasobnich).

Vceli dilo uréené pro vyvoj trubcl je tvofeno vétsimi burikami — tzv. trubcinou. Na 1 dm?
trubciny je po obou stranach asi 500 bunék, zatimco na 1 dm? délniciny (dila pro vyvoj
délnic) je oboustranné asi 800-900 bunék. Pro ulehceni stavby plastve jim vcelaf do ramku
pridava tzv. ,mezisténu”. VCely pro tvorbu bunék plastve pak pouzivaji vosk iz téchto
mezistén. VCelari proto fikaji, ze v€ely mezisténu tzv. ,vytahuji® VcCeli dilo, které je
vystavéné bez vyuziti vosku z mezistény, je proto mnohem bélejsi.
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Zavickovany medny plast.

Vétsina bunka je zaviena tenkym voskovym vickem. Vytoceny med vcelar vétSinou ziskava
odstfedovanim odvickovanych plastl (vytacenim). Med kvétovy pochdzi zejména z nektaru
kvét(. Jeho barva je vodové Cistad aZ s nazelenalym nadechem (u akdtovych medu), slabé Zluta az
zlatavé Zluta (u medd fepkovych a lipovych v tekutém stavu), vzacnéji hnéda az tmavé hnéda (u
medU viesovych a z kastanovnik( setych) nebo dokonce v tekutém stavu ¢ernohnéda (u med
pohankovych). Kvétové medy vynikaji lehkou stravitelnosti — vyssim obsahem glukdzy a fruktdzy i
vysSim zastoupenim bilkovin pylu (jejichz dlouhodobé podavani v malych davkach muze byt
Cinitelem omezujicim vznik pylovych alergii). Vznikaji prevazné v jarnich sniskach. Med
medovicovy pochazi zejména z hmyzem prefiltrované mizy rostlin. Ma barvu obvykle
tmavohnédou s nadechem do ¢ervenohnéda, u jedlovych medl do zelenohnéda. Medovicové
medy vynikaji vyssim obsahem minerdlnich latek (hlavné K, Mg, P aj.) a baktericidné pUsobicich
latek. Vznikaji prevaziné v letnich sntiskach.
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PIné zavickovany medny plast

Pro lepSi predstavu o obrovském usili, ktery musi drobny hmyz vykonat, aby donesl
sladinu na 1 kg medu, mUzZzeme uvést priklady nektarodarnosti nékterych vydatnych
zdrojU vc€eli pastvy — tj. mnozstvi nektaru vytvoreného v kvétu za 24 hodin: malinik 20 mg
s koncentraci cukrd 50 %, angrest 2 mg 40 %, akat 3 mg 50 %, repka 1 mg 45 %. Pro
vytvoreni 1 kg medu je tfeba vice nez dvojnasobného mnozstvi sebraného nektaru.
Uvédomime-li si, Ze jedna vEéela navstivi za minutu asi 10 kvét(, jeden vylet trva asi 10
minut a denné vcela absolvuje asi 30 vyletd a navstivi tak asi 3000 kvétd, jedno vcelstvo
vysild denné asi 10.000 létavek, které tak opyli asi 30 miliont kvétu. Jak velikou opylovaci
sluzbu pIni v&ely v CR pfi roéni produkci medu asi 7.000 tun! Je tu patrny nenahraditelny
vyznam vcCel pro udrzeni biodiverzity svétové i evropské kvéteny. Hrozici kolaps vCelstev
by byl velkym problém soucasnosti.



Pylové zasoby se zbytkem zavickovaného plodu

Vcely medonosné navstévuji kvéty za ucelem sbéru pylu nebo nektaru. Kazda létavka v
jednom dnu vykonava jen jednu z téchto sbéracich Cinnosti. Sbératelky pylu se v kvétech
pohybuji mnohem rychleji nez sbératelky nektaru a pohyby vSech koncetin nahrnuji na
své télo pyl. Pak se obvykle vznesou nad kvét a postupnym vycesavanim télniho pokryvu
prenaseji pyl mezi konéetinami az do pylovych koSi¢k( na holenich zadniho paru
koncetin. Pro lepsi soudrznost jej zvlihéuji obsahem svych mednych vacka. Barva pylovych
rousek je ovlivnéna také barvou medu nebo cukernych zasob pouzitych k jejich stmeleni.
V ule shazuji vytvorené pylové rousky do bunék pomoci trnu na druhém paru koncetin.
Mladé vcely pak pyl v bunkach dusaji hlavami a konzervuiji zalévanim medem.



Otevreny plod s véncem mednych zasob

VCely sbirajici nektar se v kvétech pohybuji mnohem pomaleji nez sbératelky pylu. Hluboce
se predklanéji a zasouvaji sosak do korunnich trubek. Jednotlivé geografické rasy vcel se lisi
také délkou tohoto dllezZitého sbéraciho organu. V Ule poté predavaji sbératelky nektaru a
medovice tyto sladké stavy mladsim vcéelam, které je ukladaji do bunék plasti nad burky

s plodem a pylovymi zasobami a donesenou sladinu zahustuji. Odparovanou vodu

v podobé pary vyhanéji véely béhem snlsky nebo krmeni vifenim kfidel ¢esnovym
otvorem ven z uld. ﬁ
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Otevreny a zavickovany plod

Nejpocetnéjsi kastu ve vCelstvu predstavuji délnice lihnouci se z plodu. Jejich pocet
(oznacovany vcelari terminem " sila véelstva ") v priibéhu roku kolisa mezi 5.000 az
60.000. Jeden kilogram vcel obsahuje asi 10.000 délnic - v roji, kdyzZ jsou délnice nasaté
medem, obsahuje 1 kg vCel jen asi 6.000 délnic. Nejméné vcel je ve vCelstvech v Unoru az
breznu, nejvice v ¢ervnu az v ¢ervenci.
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Zavickovany plod s véncem mednych zasob
Vyvoj matky od vajicka po vylihnuti trva 16 dn(, délnice 21 dn( a trubce 24 dnd.
Pfirozenym zpUsobem rozmnoZovani véelstev je rojeni, pri kterém Ul opousti ,stara” matka
s 5.000 az 30.000 véelami. Z matec¢niku v plivodnim vcelstvu se pak vylihne mlada matka,
ktera nejprve usmrti své dosud nevylihlé "sokyné" a béhem asi 10 dnli po spareni s trubci
na snubnim proletu zacina klast vajicka. Délnici plod je zavickovan desaty den od polozeni
vajicka, matecniky vcely vickuiji jiz devaty den od polozeni vajicka nebo Sesty den od ztraty
matky, kdy zalozi matecCniky nad nejmladsimi larvickami, trubci plod je vickovan 11 dni’ :d
polozeni vajicek do bunék.




Otevreny plod. Larvicky a vajicka.

Moderni technologii oSetrfovani vCelstev predstavuje nastavkoveé vcelareni s maximalnim
vyuzitim manipulace s celymi nastavky a omezenim prace s ramky. S pridavanim novych
nastavkl je spojeno i pridavani mezistén.

Mame-li provadét jen minimalni pocet zdsah, je nutny kvalitni vychozi stav v€elstva. Proto
oddélky a smetence je treba vytvaret vcas a poctem jedincu silné vzhledem k roéni dobé s
matkami kvalitnich dédi¢nych vlastnosti, na mladém dile (svétlych plastech), poskytovat
v€elstvlim vZdy dostatek prostoru i zasob a dbat na jejich dobry zdravotni stav pravidelnym
oSetfovanim podle celostatné i regionalné veterinarni spravou narizené metodiky.
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Shluk véel s matkou
Véelstvo je biologickou jednotkou tvofenou velkym poctem jedincll téhoz druhu — tzv.
obligatnim spolecenstvem. Jedinci ve vCelstvu jsou rozliSeny do tfi kast: Matka, trubci, délnice.
Vcelstvo obsahuje jednu, vyjimecéné vice matek (vice v pfipadé rojeni nebo vymeény matky
vCelstvem). Hlavnim ukolem matky je kladeni vajicek. Nejvyssiho vykonu dosahuje v kvétnu,
kdy dokaze denné polozit 1500 — 2000 vajicek.

V kusadlovych Zlazach matky vznikaji feromony — latky ovliviaujici Zivotni funkce a chovani
ostatnich vcelich kast — zejména délnic. Feromony vytvareji tzv. materi latku, ktera informuje
délnice o pritomnosti matky v Ule a zabranuje dospivani délnic a kladeni jejich vajicek. V
pripadé ztraty matky dochazi k rozruseni v€elstva. VCelstvo jiz za 1 az 2 hodiny zacina
projevovat neklid hu¢enim (pfitom rozsifuje vini véelstva po okoli, aby se pokusilo ztracenou
matku prilakat zpét) a vzapéti zacina se stavbou bunék pro vychovu novych matek nad
nejmladsimi larvickami.
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Otevreny a zavickovany plodovy plast s mednymi zasobami

Délnice vykonavaji v ule i mimo ulové prostredi vSechny Cinnosti nezbytné pro preziti vCelstva.
Cisti a propolisem potahuiji (dezinfikuji) véechny prostory v Gle, krmi larvy (otevfeny plod), pro
stavbu nového dila vytvareji vosk ve voskotvornych Zlazach na brisnich destickach (sternitech)
zadecku a zpracovavaji (zahustuji) sladinu donasenou starsimi véelami a nakonec strezi cesno.
Pri orientacnich proletech se seznamuiji s okolim ulu, aby se na konci své Zivotni cesty staly
|étavkami prinasejicimi do ulu pyl stmeleny do pylovych rousek v pylovych koSiccich na zadnich
koncetinach, nektar a medovici v mednych vaccich — ektodermalnich rozsifeninach travici
trubice pred zaludkem.

Délka Zivota délnic je rozdilna a velmi zavisla na jejich pracovnim zapojeni. Kromé nemoci
zkracuje nejvice zZivot véel vychova plodu pfi nedostatku pylu, zapojeni v silné snliSce i nutnost
pozdniho zpracovani zimnich zasob.



Plast se zasobami pylu a zbytkem zavickovaného plodu

Pylové zasoby slouzi jako potrava pro krmeni larev a jsou také nezbytnou slozkou vyzivy
pro mladé vcely, kterd umoznuje rozvoj jejich hltanovych Zlaz nezbytny pro produkci
materi kasicky pro krmeni matky a vyzivu nejmladsiho plodu. Obsah pylu z jedné burky
postacuje k vyzive 2 vCelich larev do stadia zavickovani plodu.

V pylovych kosiccich prinaseji véely do ulu také propolis — nejvice v dobé podleti — pro
dezinfekci a zatmelovani skulin pred zimou. Pryskyfi¢né latky propolisu vsak pevné Ipi na
zadnich koncetinach sbératelek a proto musi byt v Ule odtrzeny kusadly jinych vcel, které
je pak umisti na potrebné misto. e,

E



Trubcina

Zavickované bunky, ze kterych se lihnou trubci = trubdina. S trubci, jedinci samciho
pohlavi, se ve v€elstvu setkdvame obvykle jen na vrcholu jeho vyvoje. Trubci jsou
zavalitého tvaru. Maji tupa tycCinkovita kusadla, postradaji zihadlo vzniklé preménou
kladélka, a proto vyvinuté vidy jen u jedinc samiciho pohlavi, a jsou tak docela
bezbranni. Z Gl vyletuji jen v teplejsich ¢astech dne na trubci shromazdisté, kde ve
vzduchu oplodnuji v€eli matky. V ulovém prostfedi nevykonavaji Zadnou cinnost, pfiznivé
vSak ovliviuji vyvoj véelstva zahrivanim plodu na jare a umoznuiji tak vylety délnic za
pastvou. V dobé rozvoje vcelstva jsou tu délnicemi trpéni, jakmile vSak sntska skonci,
délnice je vyhanéji z uld. Pfitomnost trubcll ve véelstvech v pozdnim podleti, na podzim
nebo v zimé signalizuje ¢asto nenormalni stav — uhyn matky nebo snahu vcelstva o jeji
vymeénu.



Kolecko plodu na plastu zbaveném vcel

Socialni termoregulace umoznuje vcelstvu vychovu pocetného pokoleni s dostatecnym
predstihem do hlavni sntsky. Véela medonosnad vytvafi jiz od ledna uvnitf chomace
shluknutych vcel tzv. plodové hnizdo s teplotou 34 — 35 °C bez ohledu na teplotu ve vnéjSim
prostredi. ZvySena tvorba tepla (termogeneze) probiha svalovym tfesem podobné jako u
¢lovéka a jinych teplokrevnych obratlovcl. Nejvétsi jsou Iétaci svaly véel umisténé v jejich
hrudich. Proto vCely v zimujicim chomaci neupadaji do strnulosti ("zimniho spanku") jako
ostatni druhy hmyzu a v€elstvo vydava slysitelny Sum, ktery je s plodovanim a potrebou
udrzovani teploty 35 °C po zimnim slunovratu hlasitéjsi. Ale i na pocatku zimniho obdobi, kdy
je vCelstvo nejcastéji bez plodu, si potrfebuje udrzovat i na okraji chomace teplotu nad 10 °C,
ktera umoznuje pohyblivost vCel. Jednotlivé od chomace oddélené vcely pri nizSich teplotach
rychle kfehnou a bez pristupu k zasobam hynou.



CVICENI - , MATKA MOUDROSTI“

* V predchazejicich textech byly popsany deje
a situace na ramkové mire 45 x 19 cm.

o PR

L

* V nasledném cvicenti si své znalosti muzete
overit na ramkové mire 39 x 24 cm.
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VCELY - VITEJTE V ULE

METODICKY MATERIAL PRO PRACI VE VCELARSKEM KROUZKU
PRIPRAVILA ORGANIZACE: VCELIi STRAZ, 1€:227 30 885
Vladislavova 248, Rakovnik, PSC 269 01, vcelistraz@seznam.cz

@7 TEXTY: Radka Ingrova - spolek MAJA, www.majabee.cz
1 ODBORNY KONZULTANT: RNDr. Vaclav Svamberk
FOTORAMECKY:

prvni sada prevzata z www.vcelky.cz
druha sada prevzata z www.nsev-kladno.cz

S VCE

MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

PROJEKT REALIZOVAN ZA PODPORY .
MINISTERSTVA ZEMEDELSTVI www.vcelistraz.cz



